
                                                            

 
              

درد قفسَ سیٌَتذاخل هاکرو کراتیي کیٌاز و ایسوآًسین قلبی کراتیي کیٌاز در بیواراى با   

یک ًتیجَ گوراٍ کٌٌذٍ در آزهایطگاٍ    
 

 :هقذهَ 
: ایٍ ژَٓب غبيم ایسٔفريٓبی ْبیتٕنیذ .تٕضظ ژَٓبی يختهفی ضبختّ يی غٕد CKدر ثذٌ اَطبٌ آَسیى 

CK-M( ّيبْیچ ) ،CK-B ( يغس )  ،)CK-Mi ضیتٕپلاضًی دایًری آَٓب  ْبی کّ ترکیت اضت ( يیتٕکُذری

. را ایجبد يی ًَبیُذ CK-BB،  CK-MM  ، CK-MB ، CK-MiMi   ایسٔآَسیى ْبی
 

در   .يی ثبغذ CKغبيم فعبنیت ایسٔآَسیى ْبی آٌ، اغکبل پیع ضبختّ ایسٔآَسیى ْب ٔ فعبنیت يبکرٔ  CKفعبنیت آَسیى 

 .، در دبنی کّ دیگر ایسٔآَسیى ْب فعبنیتی يذذٔد دارَذ اضت CK-MMثیػتر غبيم  CKیک فرد ضبنى فعبنیت آَسیى 

تٕاَذ ثّ عهت آضیت  ، َػبٌ دُْذِ افسایع یکی از ایسٔآَسیى ْب يی ثبغذ کّ يی ثبلا رٔدتٕتبل  CKاگر فعبنیت  پص

. ثذٌ ثبغذ ْبی ارگبٌ ی ازدیذگی یک
 

تٕتبل  CKدرثیًبراٌ يجتلا ثّ دًلات قهجی يیساٌ . در تػخیؽ ثیًبراٌ قهجی اضت CKيًٓتریٍ کبرثرد فعبنیت آَسیى 

 ثّ ثیػتریٍ يقذار فعبنیت خٕد يی رضذ ضبعت ثعذ، 24تب  8ضبعت از يذذٔدِ َريبل خبرج غذِ ٔدردذٔد  5تب  4ثعذ از

اطًیُبٌ از جٓت لازو  کبراییایٍ تطت از ثب ایٍ دبل . (ر ٔ زيبٌ ایٍ تغییرات يتفبٔت اضتدر افراد يختهف يقذا)

. ثرخٕردار َیطت  یٔقٕع دًهّ قهت
 

يتذأل تریٍ رٔظ در  از عضهّ قهت َیس ترغخ يی غٕدکّ CK-MB در دبل دبضر اَذازِ گیری فعبنیت ایسٔآَسیى 

ضبعت  20ضبعت پص از دًهّ قهجی افسایع یبفتّ ٔ پص از  12تب  3در  CK-MBيیساٌ . تػخیؽ ثیًبراٌ قهجی اضت

ایٍ تطت یک . ضبعت ثّ ٔضعیت أنیّ ثبز يی گردد 24ثّ ثیػتریٍ يیساٌ فعبنیت يی رضذ، کّ ایٍ افسایع ثعذ از 

. ٔنی تُٓب يذذٔد ثّ عضهّ قهت َیطت ، ثرای تػخیؽ دًهّ قهجی اضتتطت اختؿبؾی 

 

 :از طریق روش ایووًوتوربیذوهتریک  CK-MBتطخیص ایسوآًسین 

تػكیم غذِ کّ  CK-M   ٔ CK-B ایسٔفرو دٔ ازCK-MB . اضت CK-MBيتذأنتریٍ رٔظ ثرای اَجبو تطت 

. غٕد یو یاَذازِ گیر CK-MMيٓبرکُُذِ  یثبد یآَت ثب اضتفبدِ از CK-MBدرایٍ رٔظ يیساٌ فعبنیت 

 

 :ضرایط زیر بَ صورت ُوسهاى ضروری ُستٌذ  CK-MBو  CKدر تطخیص حولَ قلبی، با استفادٍ از تست ُای 

 در آقبیبٌ U/L 190 آٌ ثّ ثیع از افسایع در خبًَٓب ٔ U/L170 تٕتبل ثّ ثیع از  CKافسایع يیساٌ -1

تغییرات آٌ يُجع اطلاعبتی يفیذی جٓت تػخیؽ يیساٌ  در فٕاؾم زيبَی يػخؽ ٔ ثررضی CKاَجبو تطت  :تٕجّ *

 .دًهّ قهجی اضت

 U/L24 ثّ ثیع از  CK-MBافسایع يیساٌ -2

غُبضّ ای جٓت تػخیؽ دًهّ قهجی يی ثبغذ، در دبنی کّ  ،تٕتبل CKيیساٌ % 25تب % 6ثیٍ  CK-MBافسایع -3

 .يػخؿّ یک آضیت یب ثیًبری يبْیچّ اضکهتی اضت% 6يیساٌ کًتر از 

100×% CK-MB/Total CK  =  CK-MB / CK                             

     



 

: هاکروآًسین ُا 

ثب جرو يهکٕنی ثیػتر از آَسیى يرثٕطّ کّ در َتیجّ اتؿبل یک ایًَٕٕگهجٕنیٍ ثّ  ْطتُذ يبکرٔآَسیى ْب، آَسیى ْبیی

: يٕارد زیر ْطتُذ  آَسیى ایجبد يی غَٕذ ٔ غبيم

يبکرٔ آيیلاز  -1

يبکرٔ لاکتبت دْیذرٔژَبز  -2

َص آيیُبز اآضپبرتبت تريبکرٔ  -3

 يبکرٔ کراتیٍ کیُبز  -4

 

طجیعی  CKاضت کّ در يقبیطّ ثب جرو يهکٕنی  kDa200 دارای جرو يهکٕنی ثیع از  2ٔ  1ثب دٔ تبیپ  CKيبکرٔ 

 .اضت، جرو يهکٕنی ثیػتری دارد kDa80 کّ ثراثر ثب 
 

:  1تایپ 

ایٍ . ثیػتر دیذِ يی غٕد IgGثب  CKBBاضت کّ ترکیت  IgAٔ یب  IgGثب  CK-MBٔ یب   CK-BBکًپهکطی از

ثّ طٕر يعًٕل در زَبٌ يطٍ قبثم تػخیؽ اضت ٔ در ثیًبری ْبی اتٕایًٍ، يیٕضیتیص ٔ  CKتبیپ از يبکرٔ

. ْیپٕتیرٔئیذیطى َیس دیذِ يی غٕد
 

 : 2تایپ 

يبراَی کّ دچبر تخریت ٔضیع ثبفت ْب کراتیٍ کیُبز انیگٕيریک  يیتٕکُذریبیی اضت کّ در َتیجّ َکرٔز ثبفت ْب، در ثی

. در تٕيٕرْبی ثذ خیى، ثیًبری ْبی کجذی ٔ ضرطبٌ کٕنٌٕ َیس دیذِ يی غٕد ًْچُیٍ  .غذِ اَذ، دیذِ يی غٕد

 

   CK :  از طریق الکتروفورز  CK-MBتطخیص ایسوآًسین 

ثّ ًْراِ تبیپ ْبی يختهف ایٍ ایسٔآَسیى ْب قبثم  CK، ثبَذْبی يختهف ایسٔآَسیى ْبی CKدر ثررضی انکترٔفٕرز 

ًْچُیٍ ٔ  CKایسٔ آَسیى ْبی  ،CKجٓت تػخیؽ  Gold Standardایٍ رٔظ ايرٔزِ ثّ عُٕاٌ . تػخیؽ اضت

Macro CK ثّ کبر يی رٔد .

ؼ در آزيبیػگبْٓبی تػخی ضختی رٔظ کبر يعًٕلالاً  ٔپیچیذگی  ،ایٍ رٔظ ثب ٔجٕد دقت ثطیبر ثبلا ثّ دنیم ْسیُّ ثبلا

.  يٕرد اضتفبدِ قرار ًَی گیردطجی 
 

قبثم  CK-MB  ٔCK-MMدرضت ثیٍ ثبَذْبی  CKيبکرٔ 1ک انکترٔفٕرز کراتیٍ کیُبز، تبیپ یدر غکم غًبت

   .کبتذال اضت، در قطت يُفی انکترٔفٕرز دیذِ يی غٕد کبيلالاً  CK-MMآٌ کّ در يقبیطّ ثب  2تػخیؽ اضت ٔ تبیپ 

 

 

 
 

 



 

آٌ در قطت يُفی  (T2) 2ٔ تبیپ  CK-MB  ٔCK-MMثیٍ ثبَذْبی  CK (T1)يبکرٔ 1در غکم زیر َیس، تبیپ 

    'CK-BBیک تبیپ  ٔ CK-BB، یک تبیپ CK-MB، دٔ تبیپ CK-MM  ًْچُیٍ ضّ تبیپ. غکم دیذِ يی غٕد

. در يقبیطّ ثب غبْذ يػبْذِ يی غٕد (کبرة اضت CK-MB کّ ًْبٌ  )
 

 

Creatine kinase bands in isoenzyme electrophoresis 
 

   

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: روش پژوُص 

ثّ أرژاَص ثیًبرضتبٌ ثب علائى يػکٕک ثّ دًهّ قهجی کّ در يبِ ْبی يرداد ٔ غٓریٕر  ثیًبر 300در ایٍ يطبنعّ 

ایٍ  LDH  ،CK  ،CK-MB  ٔ%CK-MB/CK. ، يٕرد ثررضی قرار گرفتُذيراجعّ کردِ ثٕدَذ انجرز کرج

 . يٕرد ارزیبثی قرار گرفت  902ْیتبچی يراجعیٍ ثب اضتفبدِ از کیت ْبی غرکت پبرش آزيٌٕ ٔ دضتگبِ اتٕآَبلایسر 
                     

: پژوُص ًتایج    
 

گرِٔ کهی تقطیى ًَٕد   5ًََّٕ را ثّ  300ثب تٕجّ ثّ  َتبیج ثّ دضت آيذِ، يی تٕاٌ ایٍ 
 

CK Isoenzymes in Serum 

                       

Mito        MM      MB      BB             
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Group No. CK CK-MB CK-MB/CK% 

Group 1 123 1063 ± 186 ↑ 155 ± 32 ↑ 14.7 ± 1 

Group 2 6 229 ± 54 ↑ 276 ± 65 ↑ !!!  121± 1 

Group 3 25 929 ± 80 ↑ 38 ± 3   ↑ 4.1 ± 1 

Group 4 59  610 ± 44 ↑ √ 15.6 ± 6 2.5 ± 1 

Group 5 87 122 ± 44 √ 6.1 ± 5  √   4.5 ± 0.5 



 
کّ % 25تب % 6ثیٍ  CK-MB/CK%غیر َريبل ٔ يیبَگیٍ  CK  ٔCK-MBيٕرد ثب يیبَگیٍ  123غبيم : 1گروٍ 

. ْطتُذکبيلالاً غرایظ یک ثیًبر دًهّ قهجی را دارا 
 

%  25ثبلاتر از  CK-MB/CK%غیر َريبل ٔ يیبَگیٍ  CK  ٔCK-MB يٕرد ثب يیبَگیٍ  6غبيم :  2گروٍ 

ایٍ گرِٔ از . (ثّ طٕر کبرة  )دیذِ يی غٕد  Total CKدتی ثبلاتر از  CK-MBدر ایٍ گرِٔ از ثیًبراٌ گبْی َتبیج 

دتًبلاً َیبز  ،CK  ٔCK-MB ْطتُذ ٔ ثرای تأییذ دًهّ قهجی در آَٓب ثب اضتفبدِ از تطت ْبی  CKثیًبراٌ دارای يبکرٔ

. ٔ یب اضتفبدِ از انکترٔفٕرز اضتثّ ثررضی تکًیهی، یعُی ثررضی ضریبنی ایٍ دٔ تطت 
 

کّ غرایظ % 6ازکًتر CK-MB/CK%يیبَگیٍ غیر َريبل ٔ CK  ٔCK-MBيٕرد ثب يیبَگیٍ 25غبيم :  3گروٍ 

ثبیذ دتًبلاً  CK-MB/CK% ثرای تأییذ دًهّ قهجی  )يراجعیٍ ثب یک ثیًبر دًهّ قهجی ًْخٕاَی َذاردایٍ گرِٔ از

. (ثبغذ % 25تب % 6ثیٍ
 

% 6کًتر از  CK-MB/CK%َريبل ٔ يیبَگیٍ  CK-MBغیر َريبل ٔ  CKيٕرد ثب يیبَگیٍ  59غبيم :  4گروٍ 

. (َريبل اضت  CK-MB )راجعیٍ ثب غرایظ یک ثیًبر دًهّ قهجی يتفبٔت اضت کّ غرایظ ایٍ گرِٔ از و
 

کّ ْیچ یک % 6کًتر از  CK-MB/CK%َريبل ٔ يیبَگیٍ  CK  ٔCK-MBيٕرد ثب يیبَگیٍ  87غبيم :  5 گروٍ

.  غَٕذ از ضّ غرط تػخیؽ دًهّ قهجی را َذارَذ ٔ گرِٔ کُترل يذطٕة يی

 

:  ًتایج بررسی 

 ، يػکم افسایع در يیبَگیٍ يقبدیر % 6کًتر از  CK-MB/CK%ثب تٕجّ ثّ يػبْذِ يیبَگیٍ  4ٔ  3در گرِٔ ْبی 

CK  یبCK-MB يیبَگیٍ  2در دبنیکّ ثیًبراٌ گرِٔ ، يی تٕاَذ يرثٕط ثّ يػکلات آضیت يبْیچّ ْبی اضکهتی ثبغذ

%CK-MB/CK  در ادايّ ثب ثررضی ضّ ثیًبر از يراجعیٍ فٕق تذاخم يبکرٔ. دارَذ% 25ثیػتر ازCK  آضیت ٔ

 .گیرد ْبی يبْیچّ اضکهتی در تػخیؽ دًهّ قهجی يٕرد ارزیبثی قرار يی
 

 : اول  بیوار
 

 

 CK-MB/CK%غیر َريبل ٔ  CK-MB (268) ،CK (241)   ٔLDH (511)در ثررضی أنیّ ایٍ ثیًبر يقبدیر 

 CK (1861  ٔ442)ايب َتبیج دبؾم از ثررضی ضریبنی ایٍ تطت ْب، َػبٌ داد کّ يقبدیر . ارزیبثی غذ% 25ثیع از 

ثب ایٍ َیس پیػی گرفتّ اضت ٔ  CK-MB (684  ٔ398)افسایع چػًگیری داغتّ، ثّ طٕری کّ دتی از يقبدیر  

 . َسدیک غذِ اضت% 25َیس ثّ تذریج کبْع یبفتّ ٔ ثّ  CK-MB/CK% غرایظ 

در طی زيبٌ، دبکی از آٌ اضت کّ ثیًبر يٕرد ثذث  علأِ ثر ایُکّ دارای  CK ،CK-MB  ٔ LDHافسایع يقبدیر 

 .اضت، دچبر دًهّ قهجی َیس غذِ اضت CKيبکرٔ
 

 
 

 

 
 

Time LDH CK CK-MB CK-MB/CK% 

1 AM 511 241 268 111 % 

6 AM 650 442 398 90 % 

4 PM 981 1861 684 37 % 



 
:  دوم  اربین

 

 

ٔ  CKٔ يقبدیر  Total CK (175)غیر َريبل ٔ ثیػتر از  CK-MB (211)در ثررضی اثتذایی ایٍ ثیًبر يقذار 

LDH ًْچُیٍ . َريبل ارزیبثی غذ%CK-MB/CK  يطبنعبت اَجبو گرفتّ در طی ضبعبت ثعذی . ثٕد% 25ثبلاتر از

.  َیس ْیچگَّٕ افسایػی را در ایٍ ضّ تطت َػبٌ َذاد

اضت ٔ دچبر دًهّ قهجی َػذِ  CKفرد يسثٕر تُٓب دارای يبکرٔ CK  ٔCK-MB ثب تٕجّ ثّ عذو افسایع در يقبدیر 

. اضت

 

 

 

 : سوم بیوار 
 

 

،   CK (911)ثب ٔجٕد ایُکّ يقبدیر . َیطتدًهّ قهجی  در ایٍ ثیًبر يؤیذدر َگبِ أل، َتبیج ثررضی ْبی اَجبو گرفتّ 

CK-MB (55)  ٔLDH (890) ٔنی   ًْگی غیر َريبل ْطتُذ ،%CK-MB/CK  اضت کّ ًَبیبَگر % 6کًتر از

  CKايب ثب ادايّ ًََّٕ گیری از ایٍ فرد، افسایع چػًگیری در يقبدیر . آضیت دیذگی يبْیچّ ْبی اضکهتی اضت

(1892  ٔ1298)   ،CK-MB (311 ٔ191)  ،LDH (1280  ٔ1230)   ٔ%CK-MB/CK  (  ٍ25تب % 6ثی %

.  اْذِ يی غٕد کّ دلانت ثر ثرٔز دًهّ قهجی دارديع (

ٔ در  َتبیج ثّ دضت آيذِ دبکی از آٌ اضت کّ ایٍ ثیًبر تٕأيبلاً دچبر آضیت يبْیچّ ْبی اضکهتی ٔ دًهّ قهجی يی ثبغذ

تػخیؽ دًهّ قهجی ثیًبر َیس قبثم ، قرار ًَی گرفتضریبنی  يٕرد ثررضی ایٍ ثیًبر CK   ٔCK-MB ؾٕرتی کّ

  . َجٕد

 

 

 

 

 

 

 

Time LDH CK CK-MB CK-MB/CK% 

1 AM 230 175 211 120 % 

6 AM 241 185 216 117 % 

4 PM 243 180 214 116 % 

Time LDH CK CK-MB CK-MB/CK% 

1 AM 890 911 55 6 % 

6 AM 1230 1298 191 14.7 % 

4 PM 1280 1892 311 16.4 % 



 
:بحث و ًتیجَ گیری   

 

ثب اطًیُبٌ خبطر از ؾذت َتبیج ثّ اطلاع از یبفتّ ْبی فٕق ضجت يی غٕد کّ يطئٕنیٍ فُی ٔ تکُیطیٍ ْبی آزيبیػگبِ 

. غَٕذ CKدضت آيذِ َطجت ثّ اعلاو آَٓب اقذاو ًَبیُذ ٔ ثّ ایٍ ترتیت يبَع از َبغُبختّ يبَذٌ ثیًبراٌ دارای يبکرٔ

آضیت يبْیچّ ْبی اضکهتی َیس يًکٍ اضت دچبر  ثیًبراٌ دارایٔ  CKثیًبراٌ دارای يبکرٔکّ  لازو ثّ یبد آٔری اضت

ٔ  CKيقبدیر  ًْچُیٍنسٔيبلاً دنیم ثر رد دًهّ قهجی َیطت ٔ CK  ٔCK-MBاز آَجب کّ يقبدیر َريبل  .دًهّ قهجی غَٕذ

CK-MB  غیر َريبل َیس دنیم ثر دًهّ قهجی َیطت، پیگیری ضریبنی دٔ تطتCK  ٔCK-MB  يی تٕاَذ از عذو

. تػخیؽ ثیًبراٌ دچبر دًهّ قهجی جهٕگیری کُذ

يی تٕاَذ کًک  Troponin  ٔMyoglobinْبیی چٌٕ  ثیًبر ٔ تطتَٕار قهجی  ثررضی غرح دبل ٔ در عیٍ دبل

 .يؤثری در جٓت تػخیؽ دًهّ قهجی ثبغذ

 

 

   
  
   

  

 

ارائَ ضذٍ توسط احساى جباری بَ عٌواى سخٌراًی در بخص بیواری ُای 

 قلبی ضطویي کٌگرٍ ارتفاء کیفیت


